Propiedades Fisicoquimicas de los
aminoacidos
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Caracteristicas generales
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e Todos los AA son alfa aminoacidos

* Las propiedades fisico-quimicas de un AA dependen en gran medida de
Su grupo R

» Existen 20 aminoacidos codificados en el codigo genético
e Por tener un centro quiral, existen dos estereocisomeros Dy L
 Tienen actividad optica (levogiros o dextrogiros)

» Son anfolitos



Nomenclatura

H O H O
VRIS - S
H,O, chlz.,
HﬂtlzE Coo~

H,C,
I!'IH;r

Lys Glu






]

ICH,O0H
L-Glycoraldehyde

0
.k
Ii'H::
L-Alarine

COG

- E“‘
Hal ¥
CH.

L-Alanine

IsOmeros opticos

'II Hi
I'L—'ln.:-—ll:lH
CH,OH

p-Grlycaraldehyde

[
|

H--E'.-—-NH
CH.

n-Alamne

CiO0
f'ﬂ . _
iz NH,
CH,

-Alanine



Quiralidad y funcion
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Tipos de aminoacidos

ALIPHATIC AMINO ACIDS
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Methionine (Met) M




Tipos de aminoacidos

ACIDIC AMINO ACIDS AND THEIR AMIDES

| Aspartic acd (Asp) D Glutamic acd (Gl €




Tipos de aminoacidos
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AROMATIC AMINO ACIDS . ( CYCLIC AMINO ACID
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Veyptophan (Vip) W / Figure 5.3

Phe nylaianlne ‘ hF

~, The 20 amino acids that are incorporated

BASIC AMINO ACIDS NH.. into proteins. These are arranged in the
é_ order discussed in the text. Below cach,
2= NH, along with its name, is given a three-
NH letter abbreviation (e.g., Gly) and a one-
| letter abbreviation (G) often used in de-
HN—Y (I:Hz scribing amino acid sequences in proteins.
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Volumen

Algunas propiedades
fisicoquimicas del R
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Ala ArgAsnAspCysGInGlu Gly His lle LeuLysMetPhePro Ser Thr Trp Tyr Val




Figure 4. Accessible surface comparison of LS from (a) A. aealicus and (b) B. subtiliz. Color codes are: red for Asp
and Glu; blue for Lys, His and Arg; green for Asn, Gln, Ser, Thr, Cys, Tyr and Gly; white for Ala, Val, Leu, Ie, Met,
Pro, Phe and Trp. The image was generated by SPOCE (], A, Christopher, The Center for Macromolecular Design,
Texas A&M University ).



Hidrofobicidad

Ala ArgAsnAspCysGInGlu Gly His lle LeuLysMetPhePro Ser Thr Trp Tyr Val
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Propiedades acido-base

Porque estudiarlas?

* del estado acido-base de una molécula se deduce su carga neta

* de la carga de una moléecula dependera su energia y asi su
conformacion

e |a actividad bioldgica depende de la conformacion y (en algunos casos)
de la presencia de cargas en el sitio activo

 permite la cuantificacion (titulacion), identificacion y purificacion



Propiedades Acido-Base

(Bronsted-Lowry)
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Histidine (His)
pKa=6

Lysine (Lys)
pKa=10

Arginine (Arg)
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Propertles and Comventlons Assoclated with the Standard Amine Aclds

pH, walues
Abbreviated K K [ f Hydropath Cecurrence
Amino acld rames i — EI:IEI Hi [—IEJl HE;] (R Er-:-“u p Fl Injll:lva:ul"l:llEI ! In prateins (%)
Honpolar, aliphatic
R groups
Glyeine Gly G 75 2.34 9.50 E.B7 0.4 7.2
Alanine Ala A je 2.34 9.69 .01 1B 7B
Val e Val W 117 232 9.62 E.87 4.2 (=%
Leucina Lew L 131 2.36 .50 E.O8 dB 9.1
Isclaucine lla | 131 2.36 9.68 &.02 4.5 B3
M=thionine Met M 148 228 9.21 E.74 18 23
bdromatic R groups
Phanylalanine Fhe F =1 .83 9.13 E4B 28 an
Tyrosine Ty Y 181 2.20 9.11 10.07 L.hE 13 3z
Tryptaphan Tp W 204 23R 9,39 17 E.BO 0.4 1.4
Polar, uncharged
R groups
Sarine Sar 5 106 2.21 9.1k 14 E.GB 0.8 B
Praline Fro P 116 .28 10.55 o8 1.6 .2
Thracnine Thr T 118 2.11 .62 14 E.BY 0.7 E.A
Cysteina Cys C 121 .96 10.28 B.1B E.O7 25 1.8
Bz paraging fzn N 132 2.0z B8O B4l ak 4.3
Glutamina Gin ad 146 2.17 .13 E.&E ak 4.2
Positively changed
R groups
Ly=ina lys K 146 Z2.18 B8k 10.53 9.74 3.8 E.8
Histidina He H 1ER LBz 9.17 &.00 7.69 3z 23
Arginine g R 174 217 9.04 12 4R 10.7& 45 k.1
Hegatively charged
R groups
Az partate fzp D 133 L.BR .60 .66 2.77 .k .3
Glutamata Glu E 147 2.18 9.57 4.26 .22 dk .3

“#& scale combining hypdrophobicity and hydrophilicity of R groups; it can be used to measure the tendency of an amine acid to seek an agueous envronment
{— values} or 3 hydmophobic erwironment [+ walues). See Chapter 12, From Kyte, |, & Doolittde, R.FE (15821 & Mol 8iaf. 157, 106-132.

"Aerage cccurrence in over 1150 proteins, From Declittle, R.F {1989 Redundancies in protein sequences. In Prediction of Pofein Sinrdure and the Pranopf= of
Frotzin Conformatian (Fasman, G. 0., =4l Plenum Press, NY, ppo B90L623.



Titulacidon de un acido débil
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Ecuacidén de Henderson-Hasselbalch
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Punto isoidénico e isoeléctrico

El punto isoidnico (PI) es el pH en el cual el numero de
cargas positivas es igual al nimero de cargas negativas

El punto isoeléctrico (PE) es el pH en el cual una molécula
puesta en un campo eléctrico no presenta movilidad (ya que
tiene carga neta igual a cero)

Para moléculas pequeias (aminoacidos y péeptidos) el PI=PE
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Sistemas Buffer

» Son sistemas formados por una acido y una base conjugadas que
mantienen constante el ph dentro de ciertos limites

 La capacidad buffer es la variacion del ph con respecto al agregado
de H* u OH-

* La capacidad buffer es maxima cuando la actividad del acido sea
igual al de la base conjugada (pka)

« Para obtener un buffer efectivo en un determinado pH debemos
elegir un par acido/base conjugada con un pka cercano al pH deseado



Buffers de importancia bioldgica
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