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Equilibrio

Equilibrio Material.
Equilibrio Térmico.
Equilibrio Mecanico.




Equilibrio Material

Equilibrio de fases.
Equilibrio Quimico.



Desequilibrio quimico

La energia libre de reaccion indica la
direccion en la que ocurre la misma, O Si
esta en equilibrio.

AG=AGO + RTIn Q

aA + bB < — cC+ dD

 [CJ< [D]¢
0= AT [B]’




Constante de equilibrio

AG.= RTIn @
K

C
Cuando la reaccion esta en equilibrio:
AG.= 0
Q= AC
AGYP= - RTIn K.



Obijetivos

Determinar la férmula empirica del
complejo.

Determinar la constante de equilibrio
del complejo.

Calcular el valor de la energia libre
estandar de formacion.



Reaccion de formacion de un
complejo

aA +bB «—— AJB,

Kc = [A.B,]
[A]? [B]°

¢Qué datos necesitamos para determinar K.?



Complejo entre acido salicilico y sales
de Fe*?2

Cuando se agregan sales férricas a un
compuesto  fenolico se  forman
complejos fuertemente coloreados.

Ley de La m be rt y Beer: 90 es valida cuandi
hay una sola especie que absorbe

A=c¢clcC

A: absorbancia (1)

e . coeficiente de extincion molar (A, compuesto, condiciones)
| : longitud del paso optico de la cubeta
c : concentracion del compuesto



Determinacion de los coeficientes de
reaccion

Cuando reaccionan soluciones
equimolares de los reactivos Ia
cantidad maxima de producto se forma
cuando las proporciones agregadas
corresponden a los coeficientes de
reaccion.



Determinacion de los coeficientes de
reaccion

aA +bB <———> AB,

A=A,—-ax Ch,=c Ay=c V,/V;
B =B, —-bx Cg=c B, =c Vi/V;
A B, =x
K — [A,B,] _ X
¢ [A]A[B]P [(c V,/V)-ax]?[(c Vi/V)-bx]P
Va _ a

V; b



Desarrollo experimental

Acido salicilico | ' Fe(NH,)S0O,.12H,0
0.00IM s s 0.00IM
COO0OH ﬂ ﬂ
= =
OH = =
g §i Fe+2

U U U “ Medimos absorbancia
A=c¢clc




Desarrollo experimental

A=Acido salicilico
0.001M

B=Fe(NH,)SO,.12H,0
0.001M

Tubo (#) | V, (mL) | V, (mL) | Abs. (1)
1 1 9
2 2 8
3 3 7
4 4 6
5 5 5
6 6 4
7 7 3
8 8 2
9 9 1

Blanco




Desarrollo experimental

IMPORTANTE!!!!

» La solucién de i6n férrico se hidroliza al conservarla y
por lo tanto debe prepararse en el momento (PM=482.19).
» El pH 6ptimo para la formacion del complejo estd entre

2.6 y 2.8. Este pH se consigue con soluciones muy

diluidas de HC1 0.002 M.



Determinacion del coeficiente de
extincion molar del complejo

Curva de calibracion: Absorbancia vs.
[complejo]

Preparar  soluciones de concentracion
conocida de complejo y medir Absorbancia.

Curva de Calibracion

1.4 4

1.2 4

Tiene la forma de la ley
de Lambert-Beer, Ila
pendiente es 1gual a (g 1).

0.8

bsorbancia (UA)

y = 1476.2x
R? = 0.9964

0 0.0002 0.0004 0.0006 0.0008 0.001
[Complejo] (M)




Accidon de masas

A+B<—> AB
KC = |AB
[A][B]
AB = x
A=Ay—X A B A
B = B, — X T
Supongamos 10 1
chz zg 100 1
1000 1




Desarrollo experimental

Tubo (#) | V,(mL) Vg (mL) [A_B,] (M) Abs. (1)
Blanco 10 - [Fe]= (Vgc/V;)/b
1 9.5 0.5
2 9 1
3 8 2
4 6 4
5 4 6

A = Acido salicilico

0.001M

B = Fe(NH,)SO,.12H,0

0.001M

e Agregar acido salicilico solido a
cada tubo.

e Medir absorbancia con precaucion!



Determinar K_

Con el coeficiente de extincion molar
obtenido para el complejo se puede
calcular la concentracion.

Con las formulas adecuadas se pueden
obtener las concentraciones de Ay B en
el equilibrio.

Con todos estos datos pueden calcular
K

Cl



Determinar K_

Abs. [[A.B,]| [Aly | [B]o [A] [B] K.
Exp.| Abs | Vp*c | Vg*c | [Alg- | [Blo- | [ABy]
e | Vi Vi |a[A.B,] | b[AB,] | [AJP[B]P

¢ Qué valor puede tener K_?

. Qué significado tiene?

* K. >>1

e K. << 1




Calcular AGY

Conociendo |la temperatura de trabajo y
K. se puede obtener AGY:

AGO= - RTIn K

¢ Qué valor puede tener AG,”?
. Qué significado tiene?

e AG'>>1
e AG << 1



Discusion
¢Cuales fueron los supuestos que tuvo que
hacer para realizar los calculos?

¢los valores de concentracion de las
diferentes especies en el equilibrio son
coherentes?

¢Los valores obtenidos para la constante de
equilibrio y para la energia libre estandar
fueron los esperados?, ¢Porqué?



Discusion
Relacionando conocimientos...

La energia estandar de reaccion para la
descomposicion del H,O, es —125.1 kJ,

¢Cual es el valor de K?
¢Qué significado tienen estos valores?

¢Esto invalida los resultados del trabajo
practico anterior?



