Fisicoquímica A

Segundo parcial- Equilibrio
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Problema 1

a) ¿Cuál es el punto de ebullición del agua en una montaña donde la presión es de 88 kPa? Datos: el calor de vaporización del agua es de 40,67kJ/mol, 
1 atm=101,325kPa.

b) El yodo es un sólido volátil que se disuelve parcialmente en benceno. Indique el número de grados de libertad de un sistema compuesto de yodo sólido, solución de yodo en benceno y el vapor de esta solución. ¿Qué variable/s se corresponde/n con este/os grado/s de libertad?

Problema 2

a) ¿Cuál es el valor de la constante de equilibrio Kp para la reacción C2H6(g)↔2CH3(g) a 1000K? Datos: G0f,(CH3)= 159,82kJ/mol, G0f,(C2H6)= 109,55kJ/mol. Note que el estado estándar para estos datos es de 1 bar.

b) ¿En que sentido progresa la reacción cuando la presión parcial de CH3 es de 10-2 bar y la de C2H6 es de 1.5 bar?  

Problema 3

a) Etanol (C2H5OH) y metanol (CH3OH) forman soluciones prácticamente ideales. A 20ºC la presión de vapor de etanol es 5,93kPa y la de metanol es 11,83kPa. Calcule la presión parcial de cada compuesto y la presión total, sobre una solución obtenida a partir de 100g de cada uno.

b) La proteína humana albúmina tiene una masa molar de 69.000 g/mol. Calcule la presión osmótica a 298K de una solución que contiene 2 g por de esta proteína por cada 100 cm3 de solución.

Problema 4 (NO VA)

a) Para la celda galvánica Pt | H2(g) 1bar | HCl(a=1) | Cl2(g) 1bar | Pt, la diferencia de potencial a circuito abierto es E0=1,3604V a 298K y (dE0/dT)P=-1,247 10-3 V/K. ¿Cuáles son los valores de G0r, S0r,H0r?
b) ¿Cuál es el sentido espontáneo de avance de la reacción si aH+=0,01, aCl-=1,5 y las presiones son ambas de 1 bar?
Problema 5

a) El ion férrico reacciona con el ion cianuro para dar un complejo fuertemente coloreado de acuerdo con la reacción Fe+3 +6 (CN)- ( Fe (CN) 6-3. ¿Cuántos ml de solución 0.001M de Fe+3 deben mezclarse con 18ml de solución 0,001M de (CN)6-3 para obtener la máxima coloración?

b) En el TP donde se estudió la complejación de Fe+3 con ácido salicílico fue necesario obtener una curva de calibración “Absorbancia vs. Concentración de complejo”. Para ello, se mezclaron soluciones de Fe+3 en concentraciones desde 10-4 M hasta 10-3M, con exceso de solución de ácido salicílico. ¿Por qué fue necesario usar un exceso de complejante en este caso?

