FISICOQUIMICA UNQ - Comisién C

Seminario 0 — Conocimientos previos necesarios
Quimica

Enuncie la ley de Coulomb.
¢Qué es una molécula polar? ¢Qué caracteristicas debe presentar?

c. ¢En qué tipo de propiedades de una sustancia se reflejan las interacciones
intermoleculares?

d. El siguiente grafico representa de manera esquematica
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e. ¢Por qué el hielo es menos denso que el agua liquida? iEs ésta una regla general para
cualquier sustancia?
f.  éEn cuales de los siguientes procesos es necesario romper enlaces covalentes y en cuales
simplemente se vencen fuerzas intermoleculares?
I. Hervir agua.
II. Descomposicion del N204 en NO2.
[ll. Sublimacién de hielo seco.
IV. Fusidn de un trozo de hielo.
V. Disociacion de F2 en atomos de F.
g. ¢En qué se diferencian una transformacién fisica de una transformacidon quimica?
Mencione ejemplos.
h. ¢A iguales condiciones de presion y temperatura la presidon de vapor de agua sobre una
solucidon acuosa serd igual, mayor o menor que la presién de vapor sobre agua pura?
i. Utilice el diagrama de fases del agua para explicar qué se observa cuando la presién sobre
un bloque de hielo mantenido a 0°C aumenta por encima de una atmésfera. ¢Cudl es la
relacidn entre esta observacion y la posibilidad de patinar sobre hielo?



j. Utilice el diagrama de fases de CO2 y describa los cambios que se observan cuando:
I. ElI CO2 se calienta de -80°C a -20°C a una presion constante de 3 atm.

Il. El mismo calentamiento ocurre a 6 atm.
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k. A continuacion se muestra el diagrama de fases de una sustancia pura X. EL punto triple
esta a-25,1°Cy 0,50 atm. El punto critico se encuentra a 22°Cy 21,3 atm.
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I. ¢éEn qué estado de agregacidon se encuentra X en M?
II. ¢Qué cambios de fase se observaran si se aumenta la temperatura desde A hasta -

8,2°C manteniendo la presidn constante?
Si se parte del estado final anterior, y se disminuye la temperatura a -35,3°C bajando

M.
la presién de manera tal que en estado final sea de 0,002 atm, éen qué estado

estard X?
I.  Explique por qué se producen las mesetas en las curvas de enfriamiento como la de la
figura.
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. Se tienen 0,5 moles de didxido de carbono (CO2). Calcular:
I. La masa en gramos de esos 0.5 moles.
II. El nimero de moléculas presentes.
lll. El nimero de atomos de carbono que hay en esa masa de dxido.
¢Cuantos atomos de carbono hay en un mol de glucosa (férmula molecular: CsH1,06)? ¢Y
en 360 gramos?
Calcula la masa molar de un compuesto si 0,372 moles de éste tienen una masa de 152 g.
Una muestra de un compuesto contiene 0,40 g de hidrégeno y 6,40 g de oxigeno. ¢Cual es
su féormula empirica?
Determina la féormula molecular de los compuestos para los cuales corresponden las
siguientes formulas empiricas y pesos (masas) moleculares:
P,Os PM: 283,88
CO,H PM:90
Enuncie, explique y grafique las leyes que describen el comportamiento de los gases
ideales en las siguientes transformaciones a n constante:
I. variaciones de Py V a T constante.
II. variaciones de Ty V a P constante.
lll. variaciones de Py TaV constante.
Explique las razones por las que un gas real no se comporta como un gas ideal. Sobre la
base de esto indique bajo qué condiciones el comportamiento de un gas real se aproxima
al de un gas ideal.
Prediga si las fuerzas de atraccion entre particulas hacen la presidn de un gas real menor o
mayor que la de un gas ideal.
Indique si el volumen propio de las moléculas hace que el volumen efectivo de un gas real
sea mayor o menor que el de un gas ideal.
Calcule el peso molecular de un gas si 0,608 g ocupan un volumen de 750 mL a 385 mm de
Hg y 35 °C (asumir comportamiento ideal).
éLas interacciones no covalentes de atraccion aumentan o disminuyen cuando un gas
contenido en un recipiente experimenta los siguientes cambios?
I. Se disminuye la temperatura manteniendo el volumen y la cantidad de gas
constantes.
II. Seinyecta mas gas al recipiente a temperatura y volumen constantes.
lll. Se expande manteniendo la temperatura y la cantidad de gas constantes.
Definir y escribir las Unidades:
I. Porcentaje en Peso (%p/p)
Il. Porcentaje Peso en volumen (%p/v)
lll. “partes por millén” (ppm)
IV. Molaridad
Encontrar los factores para convertir:
l. %(p/p)en%(p/v)
Il. % p/p en molaridad
lll. molaridad en ppm.



z. Calcular las concentraciones finales si 10 mL de una solucién de HCI 5M se llevan a
l. 20ml
1. 50ml
1"l 100ml
V. 1000ml

Qué dilucidn se practicé en cada caso?

aa. ¢Cuantos mL de HCI (densidad 1,19 g/ml y 38% p/p) se requieren para hacer 20 L de una
solucién 0,160 M?.



Matematica

a.

La temperatura T, en grados centigrados, que adquiere una pieza sometida a un proceso
viene dada en funcidn del tiempo t, en horas, por la expresion:
T(t)=40t-10t° con0<t<4
I. Represente graficamente la funcion Ty determine la temperatura maxima que
alcanza la pieza.
II. éQué temperatura tendra la pieza transcurrida 1 hora? éVolverd a tener esa misma
temperatura en algun otro instante?
Halle los valores de a y b para que la funcion f(x) = x’+ ax® + b tenga un extremo relativo
en el punto (-2,3). Halle la ecuacidn de la recta tangente ala curva y =x° - 4x + 2 en su
punto de inflexion.
Determinar las condiciones mas econdmicas de una piscina abierta al aire, de volumen
32m’ con un fondo cuadrado, de manera que la superficie de sus paredes y del suelo
necesite la cantidad minima de material.
Contestar, razonando la respuesta, si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

b ] -
a) ( f(x)dxwLL F(x)dx = [ F(x)dx

b b b
b) | f(@gtdx=] f(xdx| gx)dx
c) Si J‘b F(x)dx =0, entonces a = b

b
d) Si ‘- f(x)dx=0 v f(x) =0 para tedo x. entonces a—=>b

b b b
o) [ (F)+exdr=] f(x)dv+| g(x)dx

La concentracion de ozono contaminante, en microgramos por metro cubico, en una
ciudad viene dada por la funcién
C(x) = 90 + 15x - 0,6x>

donde x es el tiempo transcurrido desde 1 de enero de 1990 contado en afios.

I. ¢Hasta qué aio estara creciendo la concentracién de ozono?

II. ¢éCual es la concentracién maxima de ozono que se alcanza en esa ciudad?
Sabemos que la funcién f(x) = ax’* + bx tiene un maximo en el punto (3,8).

I. Halle los valores de “a” y “b”.

II. Para dichos valores, calcule la ecuacién de la recta tangente a f(x) en el punto de

abcisa 0.
Grafique y calcule las primitivas de las siguientes funciones para x>0.
1
fx) =e* fx) =e™ fe) =< f(x)=Inx
Calcule la primitiva de
() = () = () = ——
flx x—a flx ~ (x —a)? flx “ (x—a)(x —b)



