Actividad en clase:

Lea atentamente el apunte “Teoría cuántica de los electrones en una red periódica”

 y responda las siguientes preguntas:

1) ¿Qué dice el teorema de Bloch y a qué casos se aplica?

2) ¿Podría resolver la ecuación de Schrodinger de una partícula en un potencial periódico sin usar el teorema de Bloch? 

3) Grafique el potencial de una red cristalina unidimensional de iones. ¿Es periódico? ¿Cómo modela este potencial Kronig Penney? ¿Es periódico? ¿Cuál es la periodicidad?

4) Divida el espacio en regiones y utilice la periodicidad de la red para plantear la ecuación de Schrodinger par E<Ep0.
5) Utilice el teorema de Bloch para proponer la solución en cada región. ¿A qué nuevas ecuaciones arriba a partir de la ecuación de Sch. en cada región con la forma de las soluciones propuestas?
6) Aplique las condiciones de contorno y de periodicidad a las soluciones propuestas. De ahí se obtendría un sistema de 4 ecuaciones algebraicas  lineales con 4 constantes a determinar.
7) Se puede mostrar que el sistema de 4 ecuaciones que quedaría planteado tiene solución solo si se verifica la ecuación (16) del apunte. Observe que esta ecuación relaciona E con k (puede verlo?). ¿Puede encontrar analíticamente la expresión E(k)?
8) ¿Qué entiende por resolver numéricamente la ecuación (16)? ¿Qué resultados interesantes obtendría si lo hiciera?
9) Alternativamente a la resolución numérica, puede hacer una interpretación cualitativa en forma gráfica de la ecuación (16). Para ello el primer paso es graficar el termino a la izquierda de la ecuación f(γ). Inténtelo siguiendo las indicaciones del apunte.

10) ¿Qué información puede obtener a partir del gráfico de f(γ), sabiendo que 

f(γ)= cos(kd)?

12)¿Qué conclusión puede obtener respecto al ancho de las bandas? ¿Es consistente con lo ya visto respecto del origen físico de las bandas?

13) ¿Cómo se modifica la relación de dispersión E(k) con respecto a la del modelo de partícula libre?

14) El modelo de Kronig Penney predice bandas de energía, pero no predice niveles discretos de energía dentro de cada banda. ¿Por qué?
